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Нематодная инвазия является гельминтозом, вызываемым типом гельминтов – Нематоды. Трихи-
неллез и токсокароз являются самыми опасными зоонозами енотовидных собак. Животные как источник 
инвазии играют ведущую роль в заражении человека. Исследования проводили более 20 лет в зверохозяй-
ствах Кировской области и также на диких животных, добытых во время научного отстрела. Исследовали 
поголовье енотовидной собаки в зверохозяйстве и в дикой природе копрологическими и гематологическими 
методами. Установили высокую экстенсивность и интенсивность нематодозной инвазии. Токсокароз ши-
роко распространен в дикой природе и в зверохозяйствах, также встречается унцинариоз. Трихинеллез об-
наруживали у диких животных. У енотовидной собаки капсулы трихинелл округлой формы, максимальное 
количество личинок в срезе составило 49. В этом случае структура мышечного волокна сильно нарушалась 
и симпласт полностью замещался личинками и исчезала поперечная исчерченность мышечного волокна. 
Интенсивность инвазии при пептолизе мышечной ткани от диких животных была очень высокой 257±79,5 
личинок на 1 г мышц. Методы трихинеллоскопии и пептолиза могут быть использованы для посмертной 
диагностики трихинеллеза, направленной на выявление источников инфекции и профилактику зоонозов 
гельминтозов у человека. Данная экспертиза также может проводиться с использованием комплекса методов 
компрессорной трихинеллоскопии мышц и пептолиза с использованием искусственного желудочного сока. 
Инвазия T.canis обычно протекает бессимптомно. Именно поэтому необходимо проводить гематологиче-
скую и копрологическую диагностику енотовидных собак. В связи с передачей инвазии от матери к щенкам 
также рекомендуется профилактическая дегельминтизация новорожденных щенков.
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Енотовидная собака (Nyctereutes 
procyonoides, Gray, 1834) относится к семейству 
Canidae. В Кировской области она появилась 
более 70 лет назад (с 1954 г.) и часто разводит-
ся в неволе. Благодаря тому, что енотовидные 
собаки достаточно неприхотливы и быстро раз-
множаются, а их мех ценится производителями 
меховой промышленности, этих животных легко 

разводить. Тем не менее, физиологические осо-
бенности енотовидной собаки как обитающей 
в дикой природе, так и при промышленном раз-
ведении изучены недостаточно [1-4]. В целом 
современные исследования, в которых рассма-
триваются особенности анатомии и физиологии 
пушных зверей, встречаются редко, к тому же 
нередко использованные измерения устарели 
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и не могут быть сопоставимы с результатами, 
полученными на современном оборудовании 
[5, 6]. Основные работы посвящены перспекти-
вам использования биологических препаратов 
на организм этих зверей. В тоже время еното-
видная собака играет значимую роль как в на-
циональном звероводстве, так и в частном раз-
ведении [3-5]. Тем более что хищничество у них 
развито слабо, животное в природе питается 
падалью и является полифагом. С другой сторо-
ны, именно полифагия является предпосылкой 
заражению нематодозами. Необходимо отме-
тить особую опасность при добыче зараженных 
трихинеллами животных, учитывая, что часто 
используется жир, а в ряде стран (Корея, Китай 
и др.) енотовидных собак употребляют в пищу. 
В связи с вышесказанным в Китае ежегодно ре-
гистрируют случаи заболевания трихинеллезом 
людей со смертельным исходом. Причем, сле-
дует учитывать, что заражение может произой-
ти не только при употреблении данного мяса 
в пищу, но и при мездрении шкур. Не менее 
опасной является токсокарозная инвазия, кото-
рая может приводить к инвалидизации человека 
при несоблюдении техники безопасности при ра-
боте с инвазированными животными и их экс-
крементам [7, 8]. В связи с вышесказанным, це-
лью работы было изучение экстенсивности и ин-
тенсивности инвазии нематодами енотовидных 
собак. Нами исследовались животные, добытые 
в Кировской области при научном отстреле и со-
держащиеся в зверохозяйствах области. 

Материалы и методы исследования
Исследования проводили с 2005 по 2019 гг. 

в зверохозяйствах Кировской области (более 200 
голов) и также диких животных (20 голов), добы-
тых во время научного отстрела. Исследования 
мышц методами компрессорной трихинелло-
скопии и пептолиза (перевариванием в искус-
ственном желудочном соке – ИЖС) проводи-
ли на базе лаборатории паразитарных зоонозов 
в Федеральном научном центре – Всероссийский 
научно-исследовательский институт экспери-
ментальной ветеринарии имени К.И. Скрябина 
и Я.Р. Коваленко. ИЖС готовили по рецептуре 
согласно МУК 4.2.2747-10 и «Методическим 
указаниям по лабораторной диагностике три-
хинеллеза животных». С каждым из пепсинов 
указанных наименований отдельно готовили же-
лудочный сок по методике, предложенной В.А 

Владимировой (1965) и предусматривающей 
в весовом отношении 1% соляной кислоты (уд. 
вес 1,175), 3% пепсина на 100 мл воды, приго-
товленный ИЖС заливали в стеклянную кол-
бу с фаршем, содержащим личинки трихинелл 
(мясо, пропущено через мясорубку с диаметром 
отверстий 3-4 мм), с соотношением сока к мас-
се фарша 25:1. Смесь инкубировали в термо-
стате при температуре 37ºС, затем проводили 
фильтрацию и определяли массу непереварен-
ного остатка мышечной ткани. Результаты пеп-
толиза оценивали по разнице навески мясного 
фарша до постановки биохимической реакции 
и после, а также учитывали выход мышечных 
личинок трихинелл из мышечной ткани [7, 8] 
Стерилизацию инструментов, посуды и рабо-
чего инвентаря выполняли в автоклаве, туш-
ки животных утилизировали путем сжигания. 
Лабораторные столы, предметные столики, ча-
совые стекла, объективы микроскопа, перчатки, 
патологоанатомический и хирургический ин-
вентарь протирали салфеткой, смоченной 70% 
этанолом. Морфометрические исследования 
капсул и личинок гельминтов в мышечной тка-
ни естественно инвазированных хозяев прово-
дили на свежеполученных временных секцион-
ных препаратах и при копроскопии. После ди-
агностического компрессорного исследования 
срезы мышечной ткани с личинками помещали 
на предметное стекло, наносили физиологиче-
ский раствор и расправляли анатомическим пин-
цетом с наложением покровного стекла [8, 9]. 
Также проводили исследования биосубстратов 
енотовидной собаки стандартными гематологи-
ческими и иммунологическими методами (ИФА 
с антигеном, приготовленным из половозре-
лых токсокар) с использованием программного 
обеспечения для анализа в медицине и биоло-
гии Vision Bio (Epi) West medical produktions-
und Handels GmbH (Austria). Группы опытных 
и контрольных животных сформированы мето-
дом аналогов [9-11].

Индекс формы капсулы (ИК) вычисляли 
как соотношение ее диаметра (Dш) по ширине 
к таковому по длине (Dд). Для определения ко-
личественных и качественных показателей инва-
зированности и накопления личинок трихинелл 
у естественно зараженных хозяев применяли 
индексы: экстенсивность инвазии (экстенсинва-
зированность, ЭИ), интенсивность инвазии (ИИ) 
[11]. Экстенсивность инвазии (ЭИ) – встречае-
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мость трихинелл, определяли как соотношение 
количества зараженных хозяев к общему числу 
обследованных животных и исчисляли в про-
центах (%). Интенсивность инвазии (ИИ) хозяев 
определяли по количеству обнаруженных личи-
нок трихинелл в 1 грамме икроножной мышцы 
(лич./г) [7]. 

Результаты исследований и обсуждение
Нематодозы часто регистрируются у еното-

видных собак, как в зверохозяйствах, так и в ди-
кой природе, что обусловлено, главным образом, 
особенностями питания. Трихинеллез у живот-
ных зверохозяйств не обнаружили, что связано 
с переходом зверохозяйств Кировской области 
на стандартизированные корма, однако заболева-
ние повсеместно встречается у диких животных 
(ЭИ=75%). При морфологических исследованиях 
отчетливо визуализируются капсулы трихинелл. 
У енотовидной собаки они округлой формы, бо-
лее округлой, чем у других представителей хищ-
ных [7, 8] и имеют индекс 0,83±0,07. Большинство 
из них содержат личинок скрученных спирально 
(75%). Также имеется часть личинок слегка рас-
правленных (при переваривании такие личин-
ки не обладают подвижностью и имеют форму 
запятой). Их количество невелико и возрастает 
при плотном заселении симпласта мышечной 
ткани личинками (рис.) 

Максимальное количество личинок в сре-
зе составило 49. В этом случае структура мы-
шечного волокна сильно нарушалась и симпласт 
полностью замещался личинками и исчезала 
поперечная исчерченность мышечного волок-
на. Экстенсивность инвазии (ЭИ) составила 
75%. Интенсивность инвазии (ИИ) при пептоли-
зе мышечной ткани также была очень высокой 
257±79,5 личинок на 1г мышц. Представляется 
важным отметить, что такие показатели ЭИ 
и ИИ являются весьма высокими. Андреянов 
О.Н. указывает, что ИИ у енотовидной собаки 
и в Рязанской области тоже достаточно высо-
кая, однако по данным автора она намного ниже, 
чем в Кировской области, и составляет 39,4±7,79 
личинок на 1 г мышечной ткани. Кроме того, 
при высокой ИИ нами были обнаружены единич-
ные капсулы, содержащие по 2 личинки, которые 
составили 0,02% от общего количества капсул. 

Кишечными нематодами в разное время 
года инвазировано от 30% до 95% енотовидных 
собак, причем как диких, так и содержащихся 

в зверохозяйствах, со средней интенсивностью 
инвазии 126,5+20,2 яиц/грамм, ЭИ и ИИ зависят 
от сезона года и возраста (щенки чаще заража-
ются токсокарами, именно у щенков встречалась 
ЭИ 95%). 

 Енотовидные собаки также инвазирова-
ны унцинариями, при этом у щенков ЭИ намно-
го ниже (5%) чем у взрослых животных (25%), 
при этом среднее количество яиц составляет 
56,5+8,2 на грамм, что соответствует ИИ сред-
ней степени. Гематологические показатели 
при всех нематодозах изменяются практически 
одинаково, так как в первую очередь они зависят 
от ИИ и в меньшей степени от вида гельминта. 
Например, при ИИ (свыше 10 особей на живот-
ное) наблюдается лейкоцитоз 19,0+1,4 х109/L, 
эозинофилия до 19,0%, и снижение уровня тром-
боцитов до 535,5+84,1х109/L. Количество тром-
боцитов крови также является одним из важных 
гематологических показателей, при гельминто-
зах с высокой ИИ их продукция снижается вслед-
ствие белкового голодания и/или повышенного 
разрушения тромбоцитов в результате аллерги-
зации. Отмечены изменения также и других по-
казателей крови, отличающиеся от контрольных 
значений (табл.).

Многие нематоды енотовидных собак не яв-
ляются видоспецифичными и некоторые (трихи-
неллез, токсокароз, и в меньшей степени унци-
нариоз) весьма опасны для человека. По данным 
ряда авторов истинная заболеваемость людей 
трихинеллезом и токсокарозом в Российской 

Рисунок. Личинки при плотном заселении мы-
шечных волокон 
Picture. Larvae with strong contamination fibers 
of muscle 
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Федерации значительно выше официального 
показателя статистического наблюдения. Это 
связано с недостаточной информированностью 
участковых врачей (педиатров и терапевтов), 
хотя в научной литературе имеются работы, за-
трагивающие вопросы распространения особо 
опасных зоонозов у человека. Инвазионной фор-
мой при токсокарозе является яйцо с личинкой. 
Яйца токсокар весьма устойчивы к факторам 
внешней среды, так как имеют несколько обо-
лочек, что обуславливает сложность профилак-
тики данного нематодоза [9, 10]. Таким образом, 
необходимо предупреждать заражение человека 
при работе енотовидными собаками или их туш-
ками. Как было отмечено выше, постоянным 
маркером нематодозов является эозинофилия, 
при кишечных нематодозах достигающая 14%, 
а при трихинеллезе – 22% и более в зависимости 
от ИИ. Поэтому всех животных с эозинофилией 
необходимо подвергать исследованию на трихи-
неллез или токсокароз в ИФА либо РКПК [8, 11]. 
В дальнейшем у положительно реагирующих 
животных проводить трихинеллоскопию и ис-
следование фекалий.

Кроме того, необходимо совершенство-
вать мероприятия по переработке или утилиза-
ции тушек. Так, например, в настоящее время 
инвазированный материал подлежит утилиза-

ции методом сжигания, либо промораживания 
при температурах –40ºС и менее, что не всегда 
доступно на местах убоя [8, 10, 12]. Поэтому 
предложенный ранее метод обеззараживания ин-
вазированного материала при помощи растворов 
Азида натрия (0,05%-0,1%) можно рекомендо-
вать для особо заселенных групп мышц [8, 12]. 
Следующими вопросами в профилактике зоо-
нозных нематодозов должны быть эффективная 
дератизация, грамотный подбор и введение в ра-
цион животных пробиотиков и мониторинг чис-
ленности диких зверей [13-16].

Заключение
Нематодозы часто встречаются у еното-

видных собак. У диких животных широко рас-
пространен трихинеллез. У енотовидной собаки 
капсулы трихинелл округлой формы, максималь-
ное количество личинок в одном срезе составило 
49. Интенсивность инвазии при пептолизе мы-
шечной ткани тоже была очень высокой. Также 
у енотовидных собак встречаются токсокароз 
и унцинариоз. Кишечные нематодозы сопрово-
ждаются значительными изменениями гемато-
логических показателей. Высокая ИИ при три-
хинеллезе и токсокарозе обусловливает наличие 
большого количества инвазионного материала 
и формирование стойкого эндемического очага 

Таблица. Гематологические показатели у енотовидных собак, 
инвазированных кишечными нематодами

Table. Hematological dates of raccoon dog with intestinal nematodoses
Показатели/

Indicators
Общее коли-
чество лей-

коцитов/
Total amount 
of leukocytes 

WBC
х109/L

Общее коли-
чество лимфо-

цитов/ 
Total amount 

of lymphocytes
Lim х109/L

Общее количе-
ство грануло-

цитов/
Total amount 

of granulocytes 
GRA х109/L

Общее коли-
чество эри-
троцитов/

Total amount 
of erythro-
cytes RBC 

х1012/L

Гемо-гло-
бин г/л/

Hemoglo-
bin HGB 

g/L

Общее количе-
ство тромбоци-

тов/
Total amount of 
thrombocytes

PLT
х 109/L

Животные с 
кишечными 
нематодами/
Animals with 

intestinal nem-
atodoses
(n=20)

19,0± 1,4 10± 5,7
14,4±3,1

в том числе эо-
зинофилы (%) 

19,0%

7,2±1,9 134,0± 
21,0 424,0± 84,1

Клинически 
здоровые жи-

вотные/
Clinical 

healthy ani-
mals

(n=20)

18,41±1,67 9±3,1

12,4±1,1
в том числе эо-

зинофилы
(%) 4,1%

7,80±0,19 162,0±1,89 411,8±97,43
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на территории Кировской области. Таким обра-
зом, необходимо рекомендовать коррекцию меро-
приятий по борьбе с нематодозами с учетом осо-
бенностей эпизоотического процесса. Животных 
с эозинофилией необходимо исследовать до-
ступными гельминто-лярво-копроскопическими 
методами. Всех диких животных необходимо 
исследовать также на трихинеллез. В первую 
очередь анализу должны подвергаться икронож-
ные мышцы и мышцы диафрагмы в соответствии 
с рекомендациями по проведению постморталь-
ной диагностики трихинеллеза [7, 8, 10, 11].

Список литературы
1. Илюха В.А. Пушные животные как модель 

в биомедицинских исследованиях / В.А. Илюха, 
А.Г. Кижина, С.Н. Калинина [и др.] // Кролиководство 
и звероводство. – 2021. – No 6. – С. 5–16. – 
DOI: 10.52178/00234885_2021_6_5 

2. Щипакин М.В. Анатомотопографические особенности 
строения артериального русла головы енотовидной со-
баки / М.В. Щипакин, А.В. Прусаков, С.В. Вирунен // 
Вопросы нормативноправового регулирования в вете-
ринарии. – 2014. – No 3. – С. 265–268. 

3. Федотов Д.Н., Ковалев К.Д. Экологические аспекты 
морфогенеза соединительнотканных компонентов 
поджелудочной железы енотовидной собаки в постна-
тальном онтогенезе при воздействии радиационного 
фактора//Ученые записки Казанской государственной 
академии ветеринарной медицины им. Н.Э. Баумана. – 
2021. – Т. 248. – No 4. – С. 238–241. 

4.  Калугин Ю.А. Морфологические особенности стро-
ения волосяного покрова енотовидной собаки кле-
точного содержания / Ю.А. Калугин, К.Н. Шулюкин 
// Кролиководство и звероводство. – 2012. – No 3. – 
С. 17–19. 

5. Лыкова М.И. Содержание енотовидных собак в нево-
ле / М. И. Лыкова, Н.Л. Лопаева // Молодежь и нау-
ка. – 2020. – No 4. – С. 16. 

6. Антонова Е.П. Возрастные и сезонные изменения 
антиоксидантной защиты мышечной ткани и мор-
фометрических параметров эритроцитов у ондатры 
(Оndatra zibethicus) / Е.П. Антонова, В.А Илюха., 
А.Г. Кижина и др. // Журнал эволюционной биохимии 
и физиологии. – 2020. – Т. 56. – No 5. – С. 359–367. – 
DOI: 10.31857/S0044452920050022 

7. Андреянов О.Н. Эколого-биологические особен-
ности циркуляции возбудителей трихинеллеза 
в Центральном регионе России и оптимизация мер 
борьбы / Дисс. на соискание уч. степени докт. вет. 
наук. ВИГИС, Москва. – 2014 г. – 280 p. 

8. Жданова О. Б., Распутин П.Г., Масленникова 
О.В. Трихинеллез плотоядных и биобезопасность 
окружающей среды//Экология человека. 2008. –№ 1.- 
С. 9-11 

9. Автандилов, Г.Г. Медицинская морфометрия: руко-
водство / Г.Г.Автандилов. – М.: Изд. «Медицина». – 
1990. – 384 с. 

10. Написанова Л. А., Жданова О. Б., Окулова И. И., 
Ашихмин С. П., Березина Ю.А., Часовских 
О.В. Токсокароз пушных зверей и домашних плотояд-
ных, гематологические показатели//Российский параз-
итологический журнал. 2016.т.36-№2.С 210-216. 

11. Гайфутдинова А. Р., Домрачева Л. И., Дроздова 
Н. В., Старкова Д. Л., Жданова О. Б., Аншхмин С. П. 
Влияние возрастающих концентраций азида на-
трия на аборигенную микрофлору полевых почв // 
Биодиагностика состояния природных и природ-
но-техногенных систем: Материалы X Всерос. на-
уч.-практ. конф. с междунар. участием. Киров, 2012. С. 
138–141. 

12. Сюткина А.С. Влияние пробиотика «Субалин» 
на состав кишечной микрофлоры енотовидной со-
баки// Достижения ветеринарной науки и практики. 
Материалы конференции. – 2008. – С. 137–140. 

13. Меркулов Г.А. Курс патолого-гистологической техни-
ки. Л.: Медицина, 1969. С. 36. 

14. Тюфяков В.С. А.С. Сюткина Оценка поствакциналь-
ного иммунитета при иммунизации щенков енотовид-
ной собаки против чумы плотоядных на фоне приме-
нения пробиотика Субалин// VII международная кон-
ференция молодых ученых: биофизиков, биотехноло-
гов, молекулярных биологов и вирусологов. – 2020. – 
С. 353–355. 

15. Сергеев Е.Г. Мониторинг численности поголо-
вья клеточных пушных зверей// Кролиководство 
и звероводство. – 2020. – No 3. – С. 4–13. – 
DOI: 10.24411/0023–4885–2020–10301 

16. Жданова О.Б., Окулова И.И. Эколого-биологические 
и морфологические особенности возбудителя трихи-
неллеза в Кировской области и оптимизация мер борь-
бы//Теоретическая и практическая экология. 2023 – 
№2 (78). – С. 69-74. 

Информация об авторах:
Жданова Ольга Борисовна – доктор биологиче-

ских наук, старший научный сотрудник лаборатории параз-
итарных зоонозов ФГБНУ ВНИИП, профессор кафедры 
зоогигиены, физиологии и биохимии ВГАТУ, зав.лаборато-
рией фармакологической биоэнергетики Кировского ГМУ 
SPIN-код: 2528-4402, AuthorID: 640693 ORCID: 0000-0003-
4912-8518.



46 Zhdanova O.B., Okulova I.I., Chasovskikh O.V., Berezina Yu.A., Uspensky A.V.

КРОЛИКОВОДСТВО И ЗВЕРОВОДСТВО, 2023, №5 (стр. 41-48)

Окулова Ираида Ивановна – кандидат ветеринар-
ных наук, старший научный сотрудник лаборатории ве-
теринарии ФГБНУ ВНИИОЗ, доцент ФБГОУ ВО КГМУ, 

ORCID: 0000-0001-9938-4769.
Часовских Ольга Владимировна – кандидат ве-

теринарных наук, зав.кафедрой зоогигиены, физиологии 
и биохимии ФБГОУ ВО ВГАТУ, доцент ФБГОУ ВО КГМУ 
ORCID: 0000-0003-4912-8518.

Березина Юлия Aлексанлровна – кандидат вете-
ринарных наук, старший научный сотрудник лаборатории 
ветеринарии ФГБНУ ВНИИОЗ, ORCID: 0000-0001-5082-
7116 SPIN-код: 3840-8946.

Успенский Александр Витальевич – доктор вете-
ринарных наук, зав. лабораторией паразитарных зоонозов 
ФГБНУ ВНИИП, профессор, чл.-корр. РАН, ORCID: 0000-
0003-4912-8518.

MORPHOLOGICAL AND HEMATOLOGICAL INDICATORS FOR 
PARTICULARLY DANGEROUS NEMATODES IN RACCOON DOGS 
IN THE KIROV REGION 
Effect of nematodes on blood values

Zhdanova O.B.1,3,4*, Okulova I.I.2,4, Chasovskikh O.V.3,4, Berezina Yu.A.1, 
Uspensky A.V. 2

1All-Russian Institute of Helmintology
 Russia, 117218, Moscow, Bolshaya Cheryomushkinskaya street, 28, str6
2 Russian Research Institute of Game Management and Fur Farming
Russia, 610000, Kirov, Preobrazhenskaya str., 79 
3Vyatka State Agricultural Academy
Russia, 610017, Kirov, Oktyabrsky prospect, 133
4Kirov State Medical University 
Russia, 610998, Kirov, K. Marx str., 112
*е-mail: Oliabio@yandex.ru

A nematode infection is a type of helminthiasis caused by organisms in the nematode phylum. Trichinellosis 
and toxocarosis are the most dangerous zoonoses in raccon dogs. Animals as a source of infection play the leading 
role in human infection. The research was carried out on fur farms in the Kirov region and on wild animals obtained 
during scientific shooting by scatological and geomatological methods. The high level of extensiveness and intensity 
of the nematode invasion were established. Toxocariasis and uncinaria have been identified everywhere. Trichinosis 
was found in wild animals. The intensity of invasion in peptolysis of muscle tissue from wild animals was very 
high: 257±79.5 larvae per 1 g of muscle. Methods of trichinelloscopy and peptolysis can be used for postmortal 
diagnosis of trichinellosis, which is aimed at the detection of sources of infection and the prevention of helminth 
zoonosis in humans. This expertise should be conducted using two complex methods: compressor trichinelloscopy 
of muscle and peptolysis using artificial gastric juice. The infection with T. canis is usually asymptomatic. That 
is why hematological and copological diagnostics are necessary for the raccon dogs. Due to the transmission of 
the infection from the mother to her puppies, preventive anthelmintic treatment of newborn puppies is strongly 
recommended.

Keywords: raccoon dog, nematodoses, prophylaxis.
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